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Abstract of EP0699846 

The linkage has an adjuster (12) for brake wear 
and tear, containing a screw drive. The drive has 
a threaded spindle (33) and a threaded nut (34), 
which are mounted on two parts of the calipers of 
the brake, and which move relative to one 
another during an adjustment. 
One of the threaded parts rotates and is coupled 
by a first freewheel (38) to a non-rotating part, 
and by a second freewheel (43) to a rotary drive. 
During an adjustment for wear the first freewheel 
runs free, and the second freewheel locks to the 
rotation of the rotary drive. 
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(54) Bremsgestange fur Fahrzeuge, insbesondere Schienenfahrzeuge 



(57) Das Bremsgestange ist vorzugsweise als Zan- 
genbremsgestange fur eine Scheibenbremse ausge- 
fuhrt, es weist zwischen zwei Bremsgestangeteilen 
einen als Druckstangensteller (1 1) Oder Zugstangenstel- 
ler ausgebildeten VerschleiBnachsteller mit Gewinde- 
spindel (33) und Mutter (34) auf. Vorzugsweise die 
Mutter (34) ais drehbares Verschraubungsteil ist vermit- 
tels eines ersten, in Drehrichtung errtgegen einer Nach- 
stellung sperrenden Freilaufs (38) mit einem 



undrehbaren Gehause (28) und eines zweiten Freilaufs 
(43) mit einem koaxial zur Mutter (34) drehbaren 
Antriebsteil (48) gekoppert, der zweite Freilauf (43) ist in 
Nachstell-Drehrichtung des Antriebsteiles (48) sperrend 
ausgebildet. Das Antriebsteil (48) ist mit einem dritten 
Bremsgestangeteil gekoppelt, welches bei Einbremsvcr- 
gangen einen groGen Bremshub ausfuhrt und sich daher 
zweckmaBig nahe eines Bremskraftmotors befindet. 
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s despmdel und eine auf dieser verschraubbare ISST^ 1 38 a ' S Verschr aubungsteile eine Gewin- 
andere Verschraubungsteil i^Z^i^^S^ 361 T- Vers ^ubungsteile drehfest und das 
wegbaren BremsgestingeteilenTeS TS^S^SS^l^ " ach **"™&»W **inander relative 
kupplung gekoppelt ist. **' *" drehbare ^schraubungsteil mit wenigstens einer Dreh- 

mendes Gewinde anzutreiben. werden hlufta S mT a^ e rt e . MM * m dUKh ein ni ^elbsthem- 

besondereDrehantriebevo^ es ist jedoch auch bekannt. 

iibertragt der Versch.ei0nachste.ler die BreSft Dab^ i 2n!T I erSte, 9 u "9^verwenden. In Bremsstellung 
das drehbare Verschraubungsteil wfriSTSS^S^ Zi^ES? ******** a* 

'5 stolJen wichtig. diese vermogen auch bei ^eZ^^^T T 1 E,rw,rkun 9 von Schwingungen und Fahr- 
sen. Bei Verwendung nlcLe,£^ 

Konushupp.ungenbekannt.uberwe.chedasDrehmon^faboe?^ ausgebildete 
zusatzlichen Kupplungs- Oder Schalthub wahrerTEinbTe^ u^Z n I Anord ™9en erfordern zumeist einen 
aufzubringengende Hubweg um einen VerlusiTJ? «EK£Z? IT^I^ TT *" V ° m Bre ^ftmotor 

weise H-Bremsges?^ ^fOhrungen bekannt, b.spiets- 

und Kombinationen von H- und Zanger^eXesttnTer fraT2S2? a " 9e ' nsbesonder e «' Scheibenbremsen 
Bremsscheiben auf einer Radsatzwelle TSSSn £L« ^ hne ^^ rende Fahrzeuge ist es bekannt. mehrere 
Antriebsradsatzen muGdas Bre^eSn^ S?S^SlSiS5 ^L^ 6 ^" 9 VO " Scheibenbremsen an 
Bremsgestange zudem in vielen AnwendunoiSen ? a £ 0 ? M " se,n B * Scheibenbremsen muB das 
Achse in Radialebenen liegende Drehachsen M^S^! 1 ° rehbewe 9""9en der Bremsscheibe um zu ihre* 

zuveriassige Funkfion des Sie^ M dera " auszubilden, da 6 eine 

bedingten Drehmomentes, und ein vVmlSen ^S^T^** 9 ? d * S scnr ^etriebe- 

terenjenachBedarfeineden vorstehend eS^fS^ e™ahnten Art gewahrleistet ist. wobei des wei- 

sichergenOgerKie.einfache W "neg^ 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung S eTn BremsSnnf ? Shihfun ^° m erreic "bar sein soil, 
dung gemaB den Merkmalen gelOst da tSu dreh^a ^SS^ f ,r ! 9an9S an 9«9ebenen Art durch eine Ausbil- 
festen Teil und Ober einen zwe'ten Fr^m KoSSS^ J" - " erSt6n ^ "* ei " em d ' eh " 
relafv zum axial unverschieblich mit dem drehbaren V«SSS«2lK2 J" "J" e ' nem bei Bremsun 9en sich 
B'emsgestangeteilbetatigbarist.w^ 
einerVerahleiBnacttsteilungur^^ 
sper^d und in jeweils umglkehrter DreS^ 

s^Bre^ 
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5S SSr^e eB,i0UnSSeimWto " «" *" V-««Bna»s,e. e , n ach w Mer 2 bel oeBsle , un( , 

emsoacxen 5. 6 angelenkt, welche Bremsbelage 7, 8 Mgen. die in Fig i 
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unverschlissen dick dargestellt sind. Andersendig sind die beiden Zangenhebel 1. 2 vermittels vertikaler Bolzen 9. 10 
drehbar an einem als Druckstangensteller 1 1 ausgebildeten VerschleiBnachsteller 12 angelenkt. Der VerschleiBnachs- 
teller 12 ist nahe des dem Zangenhebel 2 zugeordneten Boizens 10 mit einer Betatigungsvorrichtung 13 versehen, die 
um die zur Langsrichtung der Zangenhebel quer verlaufende Achse 14 des VerschleiBnachstellers 12 drehbar ist; der 

5 Aufbau des VerschleiBnachstellers 12 mitsamt der Betatigungsvorrichtung 13 ist spater beschrieben. 

In ihren mittleren Bereichen sind die beiden Zangenhebel 1 und 2 an einem Zangengehause 1 5 angelenkt, das sich 
im wesentlichen zwischen den beiden Zangenhebeln 1 , 2 bef indet. Die Anlenkung des Zangenhebels 1 am Zangenge- 
hause 15 ist als ein Exzentergetriebe 16ausgebildet. das eine im Zangengehause 15 drehbar gelagerte.vertikale Welle 
1 7 und einen an deren Stirnseite test und mit schrag nach hinten, in Richtung zum Bolzen 9. und vom Zangengehause 

io 1 5 weg verlaufender Exzentrizitat zur Achse der Welle 1 7 angeordneten Zapfen 1 8 aufweist Auf dem Zapfen 1 8 ist der 
Zangenhebel 1 drehbar gelagert. Bei doppelwangiger Ausbildung der Zangenhebel 1, 2 ist die Welle 17 beidendig mit 
Zapfen 18 versehen, auf deren jedem eine Wange des Zangenhebels 1 gelagert ist, Die Welle 1 7 tragt einen radial zur 
radialen Mittelebene 19 einer Bremsscheibe 20, an welche die Bremsbeiage 7, 8 anpreBbar sind. hin auskragenden 
Kurbelarm 21, an dessen Ende die Kolbenstange 22 eines einen Bremskraftmotor darstellenden Bremszylinders 23 

is angelenkt ist. Der Bremszylinder 23 ist im Zangengehause 15 nahe des VerschleiGnachstellers 12 mit etwa parallel zur 
und nahe der Mittelebene 19 horizontal verlaufender Achsrichtung gehaltert. 

Die Anlenkung des Zangenhebels 2 am Zangengehause 1 5 ist als einfaches Drehlager mit einem vertikaf verlau- 
fenden Bolzen 24 ausgebildet. 

Die Betatigungsvorrichtung 13 weist einen von der Zeichenebene im wesentlichen nach oben auskragenden Kur- 

20 belarm 25 auf, an dessen Ende ein Betatigungsgestange 26 angelenkt ist. Das Betatigungsgestange 26 umfaBt eine 
sich vom Kurbelarm 25 etwa horizontal und zur Mitteleben 19 schrag in Richtung zur gegensertigen Anlenkung von 
Kurbelarm 21 und der Kolbenstange 22 hin erstreckende Stange 27 auf, deren bremsscheibensertiges Ende an einem 
nicht gezeigten, zweiarmigen, etwa vertikalen Hebel an dessen oberen Ende angelenkt ist. Dieser Hebel ist mittig dreh- 
bar am Zangengehause 1 5 gelagert und an seinem unteren Ende an einem dritten Bresmgestangeteil. der Kolbenstange 

25 22 oder dem kolbenstangennahen Ende des Kurbelarms 21, angelenkt, beim Betatigen des Bremszylinders 23 und 
demgemaB Verschieben der Kolbenstange 22 in Richtung zur Bremsscheibe 20 wird daher uber den nicht gezeigten 
Hebel die Stange 27 von der Bremsscheibe 20 weg verschoben und der Kurbelarm 25 um die Achse 1 4 bei Blickrichtung 
vom Zangenhebel 2 her im Uhrzeigersinn gedreht Bei dieser Betatigung werden auch der Kurbelarm 21 und die Welle 
1 7 gem#8 Fig.1 im Uhrzeigersinn gedreht, wodurch der Zapfen 18 den Zangenhebel 1 an den Zangenhebel 2 annahert. 

so Das Bremszangengestange wird dabei unter Anpressen der Bremsbeiage 7, 8 an die Bremsscheibe 20 zugespannt, 
wobei infolge der klein gestaltbaren Exzentrizizat des Zapfens 18, bezogen auf die Hebeliangen der Zangenhebel 1 . 2, 
groBe Kraftubersetzungen mit entsprechend hohen Zuspannkraften erreichbar sind. 

Bei Anordnung der Bremsscheibe 20 auf einer nicht gezeigten Hohlwelle eines Hohlwellenantriebes fur einen Schie- 
nenfehrzeug-Radsatz, wobei die Hohlwelle die Radsatzwelle etwa konzentrisch mit Spielabstand umgibt und einendig 

as an einem Antriebsmotor, andersendig am Radsatz angekoppelt ist, kann es zur Auf nahme der hierbei mOglichen, groBen 
Winkelauslenkungen um eine zur Fahrzeugiangsrichtung parallel e Achse besonders vorteilhaft sein, wenn das Zangen- 
gehause 1 5 an seiner Oberseite vermittels einer nicht dargestellten Lagerung um eine zur Fahrzeugiangsachse anna- 
hernd parallel verlaufende Drehachse drehbar an einem fahrzeugfesten Teil, insbesondere dem Fahrzeug- Oder 
Drehgestellrahmen, drehbar angelenkt und aufgehangt ist wobei die Bremsbacken 5, 6 so zu haltern sind, daB sie den 

40 Drehbewegungen des Zangengehauses zwangfrei zu folgen vermOgen. Die Aufhangung der Bremsbacken 5, 6 kann 
aufhangependelfrei erfolgen, wobei von der Bremsscheibe 20 auf sie einwirkende Bremskrdfte auf die Zangenhebel 1 , 
2 und von diesen auf das Zangengehause 1 5 zu Ubertragen sind; bei Verwendung von Aufhasgependeln ist ihre Lage- 
rung an den Bolzen 3, 4 vertikalverschieblich auszubilden. Bei dieser Bremsgestange- Ausfuhrung mit horizontalen Zan- 
genhebeln 1,2 bewirkt das Exzentergetriebe 16 durch seine im Vergleich zum Bolzen 24 grdBeren Masse ein 

45 Ubergewicht , das durch die dem Zangenhebel 2 nahe Anordnung der Betatigungsvorrichtung 1 3 und zumindest teil weise 
auch der Stange 26 ausgeglichen wird. Das Bremszangengestange befindet sich daher in einem indrfferenten Dreh- 
gleichgewicht um die zur Fahrzeugiangsrichtung paralleie Drehachse. 

Unter Berucksichtung der hohen Kraftubersetzung muB der VerschleiBnachsteller 12 rn6glichst verlustarm, insbe- 
sondere hinsichtlich von als Verlusthub zu wertenden Schalthuben, ausgebildet werden. Das Zangenbremsgestange 

eo ist dann besonders vorteilhaft, bei hohen Zuspannkraften einfach, klein und leicht sowie kompakt ausbildbar. Selbsver- 
standlich sind derart verlustarm ausgebildete VerschleiBnachsteller auch fur Bremsgestange jeglicher anderer Bauart 
vorteilhaft, sie steigern zumindest deren Wirkungsgrad. 

Der verlustarme Druckstangensteller 1 1 nach Fig.1 ist vorteilhaft gemaB Fig. 2 und 3 auszufuhren. Nach Fig. 2 weist 
der Druckstamgensteller 1 1 zu seinem einen Ende ein im wesentlichen zu seiner Achse 14 konzentrisches. doppelrohr- 

55 artiges Gehause 28 mit einem radial inneren Rohrteil 29 und einem auBeren Rohrteil 30 auf. An seinem auBeren Ende 
tragt das Gehause 28 radial auskragend einander gegenuberliegend und zueiander koaxiai zwei Anlenkaugen 31, in 
deren zur Achse 14 rechtwinWig verlaufende Bohrungen 32 zwei Bolzen 9 gemaB Fig. 1 zur Anlenkung der beiden 
Wangen des doppelwangigen Zangenhebels 1 gehaltert sind, die Bolzen 9 sind in Fig. 2 nicht dargestellt. 
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d, e Gew-ndespindel 33 stellt das undrehbar^rsS 

e. nes Schraubgetriebes dar. Die Mutter 34 sttitJ sS^xiaTS loS 34 drehbare Verschraubungsteil 
r *e St.rnflache des inneren Rohrteiles 29 abTnd SiS^J^JT^ 6in6r lnn enflanschf lache 35 gegen 

sehen. der das Rohrtei. 29 auf einem TeH dessen 2nge ^SET" T~* 36 9r06eren ^chmessers J2 
das Rohrtei. 29 einen Abschnitt mit zu ersi^^Tt^"^^ Anschl "8 an den Fortsatz 36 weist 
zum Bilden eines ersten Freilaufes 38 mit J^t^u^Tn T & auf beid6n eine Schlingfeder 37 

gegenuberliegend zur Innenflanschflache SWiSS^S^^T^ im6nS6i,i9 die Mutter 34 
der Mutter 34 ist vermittels zweier Drehlager 42 unS eine £22! J tJ^ e,nem auRen ^*nd"schen Abschnitt 
R.chtung relativdrehbar eine Nabe 44 eines AmriebsS f n b6f,ndlichen - *eilaufes 43 in einer 

Wrpernausgestattet, erkannjedochabwefehe^S SJSS^'S Fra ' ,aU, 43 * wie *"* mi « »<lemm- 
ausgefOhrt sein. Die Nabe 44 tragt den radial auS^^^^ Schlingfeder. 
Schlrtz ,ns Freie ragt, wobei der Sch.itz mMaJSmSSl^^u 3US d6m Ronrteil 30 durctl «nen 
gerung 46 des Kurbefarms 25 halternde w22^2££l' ^ h ^ ? dUrCh 2Ug,eich eine ^ 
tend aufhegende Abdeckung 45 abgedeckt ist Am &S« h2£?5 ' ^ d6m AuBenum «an9 des Rohrteiles 30 glei- 
angelenkt. Die Tei.e 25 und 44 bis 3 Widen 2 ZtrSSJl ^l™ 9 46 des Kurt *'a™es 25 ist die Slanged 
lm Rohrtei. 30 befindet sich nahe d» *2SJ222?i • ^ Be ^ngsvom C htung ,3 nach Rg 1 

desDecke.abschnit.es4l und anderf re «Sn ££25£ 222^ * En *° in » 

ste.le zur Nabe 44 eingreifen; die Drehfeder 49 b^ast22 s £S '^^^^^'^ZSandessen Ansatz- 

D.e bei unverschlissenen Bremsbelaoen 7 ' SSSTh? I ^ u 48 StBndiB in einer Dr eh"chtung. 
teils 29 in dieses eintauchende G^ndSnde! w222?h TH Ende des ^^mes des Rohr- 

Gehause 28 abgewandten Ende ist SSSS^^J^^ 3 ; 30 ,inkem An ihrem dem 

AuBendurchmessers versehen. der ein JSSmSS^u^^^^ FortSatZ 51 mit 2U ihr »«nerem 
zum Fortsatz 52 tragt die Gewindespindel 33 eine radTa^^f ^°' 9 v**™****** durchragt. Am Obergang 
53. die an einer ensprechenden C.ung2£he TdeT^^^^^^^^^^e 
Ratschenkupp.ung 54 b,Wet. G*ta*£E5S SS^Sl^SSPSTT^ ^ deS eine 
test verbundenes Kopftei. 55 eine Feder 56 m« \*L22^T ■ te,ei1 52 und ein mi1 dem Ende des Fortsatzes 

richtung der Ratschenkupp.ung 54 £S2 Ss^SS * * Gewindespinde, 33 axial in SS 
ebenfalls nicht dargestellten Drehwerkzeuges ^2222 mft Si ! ^S^T Profi,,,ache " Ansetzen eines 
schlussels. versehen. tiurch welches die (^^^^,^ ^^ achen 2um Ansetzen eines Schrauben- 
52 weist dem Anlenkaugen des GehauseTeiSta „ ""'^.ch. .nsbesondere manuell. drehbar ist Das HaNetal 
bzw. dessen Wangen auf. *££Z!2^^ " <**nfl2£S2? 

Der erste Freilauf 38 ist in Drehrichtuno del w 6fStreckt sicn ein F a'tenba!g 58. 

DruckstangensteHers , ,, freige be nd ^ u^el^^^T^^ a,SO ^en'der Unge des 
« zweite Freilauf 43 in Drehrichfung der Mutter ^522™ 22T2^S ? MU<,6r 34 2Um Gehause 28 Wend. «2 
des DruckstangensteHers 11. zJ m Antriebsteil 48 "! ,n6r H V6reCh,6,flnacnstellun 9. also in Verlangerungsrichhing 
Die Drehfeder 49 belastet das ArrtrieteSfS "W**™" Drehrichtung freigebend auiebiS 

Drehrichtung. Das Gewinde der g2SSS2J5S drMTT/^' 131 " 43 ^ 2Ur Mutter 34 *i3222 
Bei gelosten Bremsen. der Stellun^ S 252S22E22 S6 ' bsthemme ^« Steigung JS-OhT 
48 s,cher in dessen Endstellung. uber den zne^Z^f Tl ? * 1 ' ^ d ' 6 Drehfeder 49 da * AnSiebsteii 
der Nachstedrichtung ausgeschlossen. BhSS2 22122 T 6 '" un 9 ew0, «^ Drehen der Mutter 34 entgege^ 
Freilauf 38 aus. Die von den Brernszangenhebe^ 

11 eventue.1 einwirkenden Druckkrafte Sonnen 1^^2222 Schw,n 9 un 9 en a ^ d «" DruckstangensteHer 
der Bremsbelage 7. 8 zur Bremsscheibe 20 fuhren In SSSS^ ! IT 9 ^ ^ v W8em des Abstandes 
e.n Drehen der Mutter 34 frei, doch wirken in d/eser bS2 S 1 Dr a hr '<=ntung geben zwar beide Freilaufe 38 und 43 
scheibe 20 praktisch keine Kr.fte von 2J£SSS?TS 3^lT?f ^ Bremsbel ^ 7, 8 an die £22 
gen ,m Gewinde und den Freilaufen 38. 43 1 1 6in ' wodurch die R «bun- 

Be,m Einbremsen mitdurch VerschleiB JJdiTKh^T un9ewollter °rehungen ausreichen. 
Kolbenstange 22 zur Bremssche^O^^^^ Dbe ^ -** wiebereits erw^hnt. die 

Stange 27 in entgegengesetzer Richtung ^e^^^&^J*" " cht « e2ei *^ «veiarmigen Hebe, die 
48 und nach Uberwinden eines Drehsoieles im »!22 p«? d6 " VOn ^Serungsspielen wird das Antriebsteil 

tung. also Veriangerungsrichtung 2SSS2S2^? ?T * """" 34 h >**23ff 

bremsen ohne verschleifSbedingtem ObJhub m2S2 !dte erlahmlTI 6rSt6P Fr6i,au, 38 Ein- 

erto-gt a.so kein Drehen der MuSr 34 und dam"auc h teine N^SlSg "* * ^ BeWe9Un96n 3US ' 65 



55 



4 



EP 0 699 846 A2 

Die wahrend Bremsungen auf den Druckstangensteller 11 einwirkenden Druckkrafte belasten die Ratschenkupp- 
lung 54 in SchlieGrichtung. sodaB keine ungewollten Drehungen der Gewindespindel 33 auftreten kOnnen. 

Beim nachfolgenden LOsen kehren alle Teile mit Ausnahme der Mutter 34 nach einem Nachstellvorgang in ihre 
Ausgangslagen zuruck, die Mutter 34 verbleibt jedenfalls infolge Sperrens des ersten Freilaufs 38 in ihrer Drehlage. 
£ Zum Sicherstellen eines bestimmten LOsehubes der Bremsbeiage 7, 8 von der Bremsscheibe 20 kOnnen die vor- 

erwahnten Spiele gering gehalten und dafur ein genau bemessenes Sollspiel im Betatigungsgestange 26 bzw. Antriebs- 
teil 48 Oder dem Freilauf 43 vorgesehen werden. 

Bei verschlissenen Bremsbeiagen 7, 8 gelangt der Druckstangensteller 1 1 in die in Fig.3 dargestellte Lage, in wel- 
cher die Gewindespindel 33 maximal aus dem Gehause 28 ausgeschraubt, an diesem jedoch durch ausreichende 
w Eingriffsiange noch gut gefuhrt ist; er erreicht hierbei seine grO&te Lange. Zum Einsetzen neuer Bremsbeiage ist der 
Druckstangensteller 11 in die in Fig.2 dargestellte Lage zuruckzustellen, wozu die Gewindespindel 33 nach Ansetzen 
des bereits erwahnten Drehwerkzeuges im Drehsinn der Gewindespindel 33 zum Einschrauben in das Gehause 28 zu 
drehen ist. 

Ein VerschleiBnachsteller im Prinzipaufbau nach Fig.2 und 3 kann auch als Zugstangensteller 59 gemaB Fig.4 
is ausgefuhrt werden, der bei Bremsungen von den Bremskraften in Veriangerungsrichtung belastet wird und der bei 
NachstellvorgSngen seine Lange verkurzt. Fur Fig.4 sind den Fig.2, 3 entsprechende Bezugszahlen fur entsprechende 
Bauteile verwendet. 

Ein Zugstangensteller 59 wird beispielsweise benOtigt bei Abanderung des Bremsgestanges nach Fig.1 derart. daG 
das Exzentergetriebe am Ende des Zangenhebels 1 anstelle des VerschleiBnachstellers 12 und das Endedes Zangen- 
20 hebels 2 am Zangengehause angelenkt wird, wobei das Exzentergetriebe bei seiner Betatigung die Zangenhebelenden 
auseinanderspreizend auszubilden ist. Der Zugstangensteller 59 ist hierbei an den mittleren Bereichen der Zangenhebel 
1, 2 anzulenken. 

Bei zu den Fig. 2, 3 gleichgerichteter Gewindesteigung der Gewindespindel-Mutter-Verschraubung sind hierbei die 
Drehrichtungen zum Sperren bzw. LGsen der beiden Freiiaufe 38 und 43 umzukehren, der erste Freilauf ist also z.B. in 

25 Verschraubungsrichtung der Mutter 34 gemaB Fig. 4 nach rechts, in Veriangerungsrichtung des Zugstangenstellers 59. 
sperrend auszubilden.^ Das Antriebsteil 48. die Stange 27 und/oder deren Ankoppelung an die Kolbenstange 22 als 
drittes Bremsgestangeteil sind derart auszufuhren, daR beim Bremsenzuspannen die Mutter 34 des Zugstangenstellers 
59 in umgekehrter Drehrichtung, verglichen mit dem Druckstangensteller 11. gedreht wird; in einfacher Weise ist dies 
dadurch erreichbar, daf3 der Zugstangensteller 59 in urn 180 Grad gedrehter Drehlage um seine Achse 14, also entge- 

30 gengesetzt zu den Fig. 2, 3 auskragendem Antriebsteil 48. angeordnet und die Stange 27 sowie der nicht dargestellte, 
zweiarmige Hebel entsprechend verlagert werden. Weiterhin sind bezuglich des Halteteiles 52 die Anordnungen von 
Ratschenkupplung 54 und Feder 56 zu vertauschen, die Ratschenkupplung 54 bef indet sich dann an der dem Gehause 
28 abgewandten Seite des Halteteils 52. Im ubrigen entspricht der Aufbau des Zugstangenstellers 59 demjenigen des 
Druckstangenstellers 1 1 . Die Funktionsweise des Zugstangenstellers 59 entspricht unter Berucksichtigung der umge- 

35 kehrt wirkenden Bremskrafte ebenfalls derjenigen des Druckstangenstellers, weitere Ausfuhrungen hierzu erubrigen 
sich daher. 

Bei den beschriebenen Druck- bzw. Zugstangensteller n 1 1 bzw. 59 kdnnen die Gewindespindel 33 und Mutter 34 
als undrehbares bzw. drehbares Verschraubungsteil unter entsprechendem Vertauschen der Ankoppelungen von Rat- 
schenkupplung und Freiiaufen auch vertauscht werden. 

40 in Abanderung zum vorstehend beschriebenen Antriebsteil 48 ist auch ein Antriebsteil 60 gemaB Fig.5 und 6 sowohl 
fur den Druckstangen- als auch den Zugstangensteller 1 1 bzw. 59 verwenbar. Der zweite Freilauf 43 bef indet sich hierbei 
zwischender Mutter 34 und einem ein Zahnrad darstellenden Ritzel 61 , mit welchem ein seitlich des Ritzels 61 um eine 
Drehachse 62 drehbar am Gehause 28 gelagertes Zahnsegment 63 kammt. Das Ritzel 61 kann hierbei entsprechend 
der Nabe 44 auf der Mutter 34, aber auch am Gehause 28 drehgelagert sein. Das Zahnsegment 63 tragt einen radial 

45 auskregenden Kurbelarm 64, der an seinem aus dem Gehause 28 herausragenden Ende an der Stange 27 angelenkt 
ist. Durch entsprechendes Bemessen von Zahnsegment 63 und Ritzel 61 kann eine geeignete Ubersetzung zwischen 
den Bewegungen der Stange 27 und Drehungen des Ritzels 61 bzw. der Mutter 34 eingestellt werden. Im Vergleich 
zum Antriebsteil 48 wird durch den Zahnsegment- Ritzelantrieb 63, 61 eine Umkehrung des Drehantriebes der Mutter 
34, bezogen auf Bewegungen der Stange 27, bewirkt, was bei der Bewegungsankoppelung der Stange 27 an das dritte 

50 Bremsgestangeteil zu berucksichtigen ist. 

Die Fig.5 zeigtdas Antriebsteil 60 bei gelOsten Bremsen, das Zahnsegment 63 stent dabei nahe seines einen Endes 
in Verzahnungseingriff zum Ritzel 61 . Bei Einbremsvorgangen wird das Zahnsegment 63 von der Stange 27 im Uhrzei- 
gersinn gedreht, so daG es in eine Stellung nach Fig.6 gelangt. 

In Abanderung zum Antriebsteil 60 kann das Zahnsegment 63 mit dem Kurbelarm 64 entfallen. wenn die Stange 

55 27 in ihrem nachstellerseitigen Endbereich als Zahnstange ausgebildet wird. die unmittelbar mit dem Ritzel 61 in Ver- 
zahnungseingriff stent. Im Verzahnungsbereich ist die Stange vorzugsweise an einem entsprechend auszubildenden 
Teil des Gehauses 28 langsverschieblich zu lagern. 

Das Bremsgestange kann in Abwandlung zu den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungbeispielen, welche in Ver- 
bindung mit den beschriebenen Ausgestaltungen des Druck- bzw. Zugstangenstellers 11 bzw. 59 ein besonders vor- 
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Bremshub ausfuhrt und sich daher zweckmaGig nahe eines Bremskraftmotors bef indet. 

Aufstellung der Bezugszeichen 



w 



15 



20 



25 



50 



35 



AO 



45 



50 



1 Zangenhebel 2 

3 Bolzen 4 

5 Bremsbacke 6 

7 Bremsbelag 8 

9 Bolzen 10 

11 Druckstangensteller 12 

13 Betat igungsvorrichtung 14 

15 Zangengehause 16 

17 Welle ie 

19 Mittelebene 20 

21 Kurbelarm 22 

23 Bremszylinder 24 

25 Kurbelarm 2 6 

27 Stange 28 

29 Rohrteil 30 

31 Anlenkauge 32 

33 Cewindespindel 34 

35 Innenf lanschf iache 36 

37 Schlingfeder 38 

39 NUt 40 

41 Deckelabschnitt 42 

43 zweiter Freilauf 44 

4 5 Abdeckung 4 6 

47 Ver schraubung 48 

49 Drehfeder 50 

51 Fortsatz 52 

53 Ratschenkupplung3f iache 54 

55 Kopfteil 56 

57 Anlenkauge 58 

59 Zugstangenstel ler 60 

61 Ritzel 62 

63 Zahn3egment 64 



Zangenhebel 

Bolzen 

Bremsbacke 

Bremsbelag 

Bolzen 

Verschleifinachstel ler 
Achse 

Exzent er get r 1 ebe 
Zapf en 

Bremsscheibe 
Kolbenstange 
Bolzen 

BetStigungsgestange 

Geh£use 

Rohrteil 

Bohrung 

Mutter 

Fort sat z 

erster Freilauf 

Ende 

Drehlager 
Nabe 

Ver langerung 
Antrlebsteil 
Nut 

Halteteil 
Ratschenkuppl ung 
Feder 

Faltenbalg 
Antrlebsteil 
Drehachse 
Kurbelarm 
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12. Bremsgestang nach den Anspruchen 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (28) zur Achse (14) 
doppelrohrartig ausgebildet ist, wobei die Gewindespindel (33) mit Spiel in das zu ihr kurze, innere Rohrteil (29) 
eingreift. daB der zylindrische Fortsatz (36) das innere Rohrteil (29) radialauBen ubergreift, die Stirnfiache des 
inneren Rohteiles (29) drehbar an einer am der Ansatzstelle des Fortsatzes (36) bef indlichen Innenflanschf lache 

5 (35) der Mutter (34) anliegt, die Schlingfeder (37) des Schlingfederfreilaufs an einem an den Fortsatz (36) anschlie- 

Benden, einen zu diesem gleichen AuBendurchmesser aufweisenden Abschnitt des inneren Rohrteits (29) aufsitzt 
und gehaltert ist. das auBere Rohrteil (30) eine grOBere Lange als das innere Rohrteil (29) aufweist, aber kurzer 
als die Gewindespindel (33) ist und mit einem diese mit Spiel umschlieBenden Deckelabschnitt (41) endet, in wel- 
chem sich die drehfest gegen diesen abstutzende Drehteder (49) bef indet und gegen welchen innenseitig die Mutter 

io (34) gegenuberliegend zu ihrer Innenflanschf lache (35) axial und drehbar anliegt, und daB das Antriebsteil (48) auf 
einem auBenzylindrischen Abschnitt der Mutter (34) drehbar gelagert ist, wobei der zweite Freilauf (43) in diese 
Lagerung integriert ist. 

13. Bremgestange nach den AnsprOchen 8 und 11 Oder 12, dadurch gekennzeichnet. daB bei Ausbildung des Ver- 
15 schleiBnachstellers als Druckstangensteller (11) die Ratschenkupplung (54) eine vorzugsweise verzahnte. axiale 

Drehkupplung zwischen der Gewindespindel (33) und einem auf einem zylindrischen, gehauseabgewandten Fort- 
satz (51) derselben relativdrehbar und axialverschieblich sitzenden Halteteil (52) auf dessen dem Gehause (28) 
zugewandter Seite aufweist, wobei die Gewindespindel (33) ihre im wesentlichen radial ringartige Ratschenkupp- 
lungsf lache (53) dem Gehause (28) abgewandt tragt, und daB an dem mit dem der Gewindespindel (33) zugeord- 
20 neten Bremsgestangeteil urn die Achse (14) der Gewindespindel (33) undrehbar gekoppelten Halteteil (52) 
gehauseabgewandt die Feder (56) mit Vorspannung anliegt. die andererseits an der Gewindespindel (33) abgestutzt 
ist und diese in SchlieBrichtung der Drehkupplung belastet. 

14. Bremsgestange nach den Anspruchen 8 und 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ausbildung des Ver- 
25 schleiBnachstellers als Zugstangensteller (59) die Ratschenkupplung (54) eine vorzugsweise verzahnte. axiale 

Drehkupplung zwischen der Gewindespindel (33) und einem auf einen zylindrischen, gehauseabgewandten Fort- 
satz (51) derselben relativdrehbar und axialverschieblich sitzenden Halteteil (52) auf dessen dem Gehause (28) 
abgewandter Seite aufweist. wobei die Gewindespindel (33) ihre im wesentlichen radial ringartige Ratschenkupp- 
lungsf lache dem Gehause (28) zugewandt tragt. und daB an dem mit dem der Gewindespindel (33) zugeordneten 
30 Bremsgestangeteil umdie Achse (14) der Gewindespindel (33) undrehbar gekoppelten Halteteil gehausezugewandt 
die Feder (56) mit Vorspannung anliegt, die andererseits an der Gewindespindel (33) abgestutzt ist und diese in 
SchlieBrichtung der Drehkupplung belastet. 

15. Bremsgestange nach Anspruch 13 Oder 14. dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen dem Halteteil (52) und 
35 dem Gehause (28) ein die Gewindespindel (33) umgebender Faltenbalg (58) erstreckt. 

16. Bremsgestange nach Anspruch 13, 14 oder 15, das als Bremszange mit zwei doppelwangige Zahgenhebeln (1 ; 2) 
ausgebildet ist. zwischen deren eine Enden bzw. mittlere Bereichen der VerschleiBnachsteller (12) und deren mitt- 
lere Bereichen bzw. eine Enden eine Zuspannvorrichtung eingelenkt ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 

40 (28) und das Halteteil (52) jeweils zwei koaxiale, einander gegenuberliegende Anlenkaugen (57) mit zur Achse (14) 
und zur Langserstreckung der Zangenhebel (1; 2) rechtwinklig verlaufenden Anlenkachsen aufweist. an welchen 
die Wangen der Zangenhebel (1 ; 2) angelenkt sind, und daB die Zuspannvorrichtung ein Zangengehause (15) mit 
in diesem gehalterten Bremszylinder (23) aufweist. wobei der Bremszylinder (23) mit etwa mittig zwischen den 
Zangenhebeln (1; 2) und etwa parallel zur Langsrichtung der Zangenhebel (1; 2) verlaufender Achse den einen 

45 Enden der Zangenhebel (1 ; 2) benachbart angeordenet ist, das Zangengehause (15) am einem Zangenhebel (2) 
vermittels eines Drehlagers und am anderen Zangenhebel (1) vermittels einer als Exzentergetriebe (16) ausgebil- 
deten Lagerung angelenkt ist, wobei das Exzentergetriebe (16) von der Kolbenstange (22) des Bremszylinders (23) 
uber einen Kurbelarm (21) antreibbar und das Betatigungsgestange (26) mit der Kolbenstange (22) gekoppelt ist. 

so 1 7. Bremsgestange nach Anspruch 1 6, dadurch gekennzeichnet, da B bei um eine zur Langsrichtung der etwa horizontal 
verlaufenden Zangenhebel (1 ; 2) etwa parallele Aufhangeachse drehbarer Lagerung des Zangengehauses (1 5) an 
einem festen Fahrzeugteil zum Erzielen eines indifferenten Drehgleichgewichtes um die Aufhangeachs die Betati- 
gungsvorrichtung (13) und/oder das Betatigungsgestange (26) des VerschleiBnachstellers (12) zum Ausgleich des 
Gewichtes des Exzentergetriebes (16) zum diesem gegenuberliegenden Zangenhebel (2) hin seitlich versetzt ange- 

55 ordnet sind. 
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(57) Das Bremsgestange ist vorzugsweise als Zan- 
genbremsgestange fur eine Scheibenbremse ausge- 
fuhrt. es weist zwischen zwei Bremsgestangeteilen 
(1,2) einen ale Druckstangensteller (11) oder Zugstan- 
gensteller ausgebildeten VerschleiBnachsteller (12) mit 
Gewindespindel (33) und Mutter (34) auf. Vorzugsweise 
die Mutter (34) als drehbares Verschraubungsteil ist 
vermittels eines ersten, in Drehrichtung errtgegen einer 
Nachstellung sperrenden Freilaufs (38) mit einem und- 



rehbaren Gehduse (26) und eines zweiten Freilaufs (43) 
mit einem koaxial zur Mutter (34) drehbaren Antriebsteil 
(48) gekoppett, der zweite Freilauf (43) ist in Nachstell- 
Drehrichtung des Antriebsteiles (48) sperrend ausgebil- 
det. Das Antriebsteil (48) ist mit einem dritten Bremsge- 
stangeteil (21,22) gekoppelt, welches bet Einbrems- 
vorgangen einen groBen Bremshub ausfuhrt und sich 
daher zweckmaBig nahe eines Bremskraftmotors (23) 
befindet. 
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